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Con el fin de brindar nuevas herramientas para aprender el 
funcionamiento básico de una computadora, se implemento CARDI AC 
(CARboard Ilustrative Aid to Computation) en una computadora 
personal, por ser un medio más accequible a cualquier usuario. 

CARDIAC está basado en un proyecto desarrollado por la Be1! 
Laboratories, para que a manera de juego didáctico se entiendan los 
componentes y el funcionamiento básico de una computadora. 

CARDIAC hace entendible los conceptos de CPU, memoria, unidad de 
control, registros y demás elementos de una computadora. Esto se logra 
a través de una relación directa con la computadora, donde se ofrecen 
unos códigos básicos de operación que permiten sumar, restar, llamar 
subrutinas, hacer corrimientos lógicos, operaciones de lectura ')/ 
escritura. 

Por último, clarificar estos conceptos le permitirá a! usuario un mejor 
aprovechamiento de los recursos que una computadora le puede 
brindar. 
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Introducción. 

El desarrollo de este trabajo . surge como un .proyecto de 
investigación realizado por parte de un grupo independiente de 
estudiantes que, paralelamente a los temas de estudio obligatorio~. 
deseaban profundizar en un tema particular; con el fin de 
presep,tar soluciones a las inquietudes que a nivel estudiantil 
surgen en la mayoría de las personas que cursan la carrera de 
computación. 

CARDIAC deriva su nombre de "CARboard Illustrative A1d to 
Computation"; diseñado y desarrollado por Bell Telephone 
Laboratories como una ayuda práctica a manera de juego didactico 
para entender las computadoras y la programación. 

La inexistencia de ayudas de este estilo en computadoras 
personales -cada vez más populares- fué determinante en la 
elección del proyecto. Esta versión de CARDIAC fué implementad:l 
en una microcomputadora IBM PC utilizando el lenguaje Lísp. 
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mentado en una rn.icrocomputadora, implica que el usuario tenga 
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confianza necesarias para asi la computadora y por ende clar 
los conceptos que abarcet 
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9 :Pare y posicine el PC en OO. 

De esta manera CARDlAC ofrece al usuario elementos suficientes para 
construir programas de cierta complejidad. 

Dentro del enfoque tecnko. el diseño de CARDIAC utiliza una clase de 
programación interesante, basada en una manipulación de objetos 
(programación centrada en objetos). 

La programación centrada en objetos es un nuevo enfoque dado a la 
programación de computadoras que altera la relación entre codigo de 
un programa y sus datos. En el enfoque tradicional donde el código es 
el encargado de manipular los datos, ya sea leer, transformar o 
escribir, se presenta el problema de la dependencia directa con 
respecto a la estructura de datos seleccionada; si es alterada el codigo 
no servirá lo que implica una reescritura de este. 

Con la programación centrada en objetos, los datos tienen una 
estructura en la cual ya no son entes aislados sino que ahora tienen 
asociadas unas propiedades que indican la clase de dato (tipo), y unos 
procedimientos que manejan este tipo. Así, el código de un programa 
se limita a proveer el control de la ejecución, sin trabajar directamente 
sobre los datos. 

Trabajando así es posible brindar una mayor flexibilidad a un 
programa, de tal manera que si se agregan nuevos tipos, no sera 
necesario modificar el código, puesto que los nuevos datos traeran su 
propia información de manejo. 

La clase de programación utilizada, establece una similitud con las 
experiencias reales a nivel de procesos, las cuales se basan en la 
independencia de los objetos establecidos y en la interrelación de éstos 
a través de un manejador. 

El usuario tiene interacción con CARDIAC a dos niveles: el primero un 
acceso directo para escribir programas, y el segundo, le ofrece todas las 
herramientas para modificar y manipular cada uno de los ele mentas 
que componen CARDIAC. 



Un manejador de entrada está encargado de llamar a CPU. Dado que 
los objetos se comunican por medio de rnensajes, e exist un 
controlador del paso de estos ( me:ssage-passing ), función que realizaa 
la CPU entre los objetos acumulador, contador de programa, f! s. 
memoria, dispositivos de E/S. Adicionalmente la CPU tiene las 

subrutínas que manejan el conjunto de códigos de oper s a 
ejecutar. De esta manera se logra unificar un punto de entrada del. 
usuario al manejador de mensajes (CPU). 

Dentro de CARDIAC exiten también cor!lO objetos los errores y el 

paquete de ayuda, los cuales proveen al usuario una adaracion 
especifica en una situación determinada. 

Se utilizó e1 lenguaje LISP, entre otras razones 
manejo de comunicación entre funciones. 

que facilita el 


